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Vorrichtung zum Entfernen von.Funken o. dgl. aus einem Gasstrom 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen von Funken oder 
anderen heifien Partikein aus einem Gasstrom mit einem Gehause. das einen 
Einiass und einen Auslass fur den Gasstrom aufweist und Mittel zum 
Entfernen der Funken oder anderen Partikel umsciiliefit. 

5 Derartlge Vorrichtungen' sind bekannt und warden im Zusammenhang mit 
Luftaufbereitungsanlagen in industriellen Umgebungen eingesetzt, um 
beispielsweise beim Schleifen von Metallen oder Schwei(ien entstehende 
Staub- und andere Partikel mit hoher Warmeenergie, insbesondere also 
Funken, in ihrem Energiegehalt abzusenken und dabei die Funken zu 

10 loschen. 

Die beispielsweise durch Schleifen oder Schweilien in der genannten Weise 
belasteten Luft wird bei industriellen Anwendungen regelmafiig abgesaugt und 
einer Luftaufbereitungsanlage mit entsprechenden Filtem zugefOhrt. Diese 



Filter beinhalten regelmaliig unter Verwendung von Naturfasern oder 
Kunststoffen hergestellte Filterelemente. -taschen. - schlauche oder - 
patronen. bei denen das Filtermaterial dureh Kunststoff fixiert werden kann. 
Durch Einsatz der einleltend angesprochenen Vorrichtungen als 
Vorabscheider fQr die Luftreinlgungsfilter soli vermieden werden. dass 
Staubpartil<el mit hohem Energieinhalt LScher in das Filtermaterial brennen 
Oder dieses gar in Brand setzen. 

Bisher liat man fOr derartige 2wecl<e Vorrichtungen mit Prallpiatten oder 
Zyklone eingesetzl. die von dem abgesaugten Gasstrom durchsetzt wurden. 
Sie haben ihren Zweck mehr oder weniger zufriedenstellend. aber doch nicht 
immer mit der in vielen Fallen notwendigen Sicherheit erfOilt und waren 
kostenaufwendig. 

Der Erfindung lag deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der 
Eingangs genannten Art vorzuschlagen. die beim Energieentzug. 
Insbesondere also bei der FunkeniOschung. bessere Ergebnisse als der Stand 
.der Technik erzielt. 

Ausgehend von der einleitend angesprochenen Vomchtung zum Entfemen 
von Funken oder andere heifien Partikein aus einem Gasstrom mit einem 
Gehause. das einen Einlass und einen Auslass fQr den Gasstrom auswelst 
und Mittel zum Entfemen der Funken oder anderen Partikel umschlieBt, 
besteht die erfindungsgemSlie L6sung dieser Aufgabe darin. dass in dem 
Gehause eine SchQttung aus einem keramischen oder mineralischen Material 
angeordnet ist. die einen dem Einlass zugekehrten Eingangsberelch und 
einen dem Auslass zugekehrten Ausgangsbereich aufweist und in dem 
Gehause derart angeordnet ist. dass- der gesamte Gasstrom durch die 
Schuttung zwangsgefQhrt wird; und dass der von dem Gasstrom in der 
SchQttung durchstr5mte Wed in Abhangigkeit von der Art und Korngrolie des 
IVIaterials so bestimmt wird. dass der Gasstrom hinter dem Ausgangsbereich 
im Wesentlichen frei von Funken Ist. 



Auf diese Weise wird die gesteilte Aufgabe gelost. 



Bei der genannten Losung wird bevorzugt, dass das Material innerhalb des 
Gehauses zwischen zwei beabstandeten, durchbrochenen Trennwanden 
gefangen ist Vortelihaft hierbei ist, wenn der • Raum zwischen den 
Trennvyanden Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet ist, dass 
der Raum mindestens eine der BefOllung und Entleerung dienende 
verschliedbare Offnung aufweist 

-Urn die Schuttung nach einer langeren Betriebszeit auswecliseln zu kSnnen 
kann vorgesehen sein, dass je eine BefOli- und eine Entleerungsoffnung in 
dem Gehause vorgesehen ist. die den genannten Raum zwischen den 
Trennwanden bei Bedarf mit der Umgebung verbindet. 

Fur den praktischen Betrieb ist es zweckmSliig, dass das Gehause 
mindestens einen, vorzugsweise zwei Einiasse fOr die Zufuhr von Druckluft zu 
Reinigungszwecken in das Gehauseinnere und darQber hinaus mindestens 
einen, vorzugsweise mehrere Wassereinlasse aufweist, urn in 
Ausnahmefallen Wasser oder ein anderes KQhImittel zur 
Temperaturabsenkung oder gar zur Feuer- oder Funkenloschung in das 
Gehause einsprQhen zu konnen. Diese Einlasse mpnden in 
Stromungsrichtung vor oder hinter dem Raum zwischen den Trennwanden in 
das Innere des Gehauses ein. 

Das fOr die SchQttung benutzte Material hat eine mikroporose OberflSche und 
besteht besonders bevorzugt aus Blahton. Dieses Material hat-unter anderem 
den Vorteil, dass es stark hygroskopisch ist. Diese Eigenschaft verhindert eine 
unerwunschte Befeuchtung des Filtermaterials im nachgeschalteten 
Hauptfiiter, wenn zur Energieabsenkung oder zur Feuerioschung Wasser 
durch die erwahnten DQsen eingesprOht wird. 

Versuche mit der erfindungsgemaSen Vorrichtung haben gezeigt, dass gute 
Ergebnisse mit einem Material einer Kornung von etwa 5 bis 15 mm 
erreichbar sind. FQr die Bemessung der Dicke der SchOtte in 
Stromungsrichtung hat sich ergeben, dass man auf eine Kontaktzeit des 
Gases mit dem Material von etwa 0,1 bis 2 Sekunden achten soli. Nach den 
bisherigen Erfahrungen reicht die so ermittelte Dicke aus. um die gestellte 



Aufgabe zu losen, ohne dass der Druckabfail zwischen dem Ein- und dem 
Auslass der Vorrichtung ein unerwunschtes MaR annimmt. 

Bei Verwendung von Blahton kann die erfmdungsgemafie Vorrichtung mit 
groflem Vorteii auch zur Entfeuchtung von Abluft oder Abgase benutzt 
werden, beispielsweise in der Aniaufphase verschiedener Prozesse. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der in den Zeichnungen dargestellten 
beiden AusfOhrungsbeispiele naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 eine Seitenansicht der erfindungsgemalien Vorrichtung; 

Figur2 eine Stirnansicht auf die in Figur 1 linke Seite der 

Vorrichtung; 

Figur 3 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung gemsa Figur 1 ; 

Figur 4 eine Draufsicht auf die Oberseite der Vorrichtung gemali 

Figur 1; 

Figur 5 eine Ansicht einer konstruktiven Variante der Erfindung 
als eine an ein Hauptfilter direkt angesetzte Vorrichtung; 

Figur 6 eine Draufsicht auf die Vonichtung der Figur 5; 

Figur 7 eine Seitenansicht der Vorrichtung der Figur 5 und 

Figur 8 eine RQckansicht der Vorrichtung. 

Die erste Ausfuhrungsform der Erfindung gemafJ den Figuren 1 bis 4 weist ein 
im Grundsatz zylindrisches Gehause 10 auf, welches einen Einlass 12 sowie 
einen Auslass 14 hat Ein- und Auslass sind mit Flanschen 16, 18 versehen, 
mit deren Hilfe das Gehause 10 in eine nicht dargestellte Rohrleitung 
eingefugt werden kann, durch die hindurch ein verunreinigtes Gas. 
Dblicherweise verunreinigte und funkentragende Luft zu einem nicht 
dargestellten Hauptfilter stromt. Angrenzend an den Einlass 12 enA/eitert sich 
das Gehause, hat in Stromungsrichtung darauffolgend einen zylindrischen 
Abschnitt, eine sich anschlieftend wieder kegelformig verjQngende Form und 
geht dann in den Auslass 14 uber. 



Innerhalb des Gehduses 10 sind zwei beabstandete und den Innenraum des 
Geh^uses in seinem zylindrischen Teil abgrenzende und etwa unter 90 Grad 
2ur Stromungsrichtung veriaufende Lochbleche als Trennwande 20, 22 
eingebaut und nnit dem GehSuse test verbunden. Die beiden Trennwande 20, 
22 begrenzen einen zylindrischen Holilraum innerlialb des GehSuses 10. Die 
in StrSmungsrichtung gemessene Lange dieses Holilfaums l<ann je nach 
Anwendungsfall unterschiedlich sein, wie weiter unten noch angesprochen 
wird. 

Das Gehause 10 weist" weiterhin zwei sich gegenuberiiegende Stutzen 24, 25 
auf, die im Bereich ihrer freien Ende jeweiis eine Offnung haben und mit 
Deckein 28, 30 verschlielibar sind. Durch einen dieser Stutzen wird der von 
den Trennwanden 20, 22 begrenzte Raum im Gehause 10 mit einer SchCittung 
aus einem keramischen Oder mineralischen IVIaterial gefulit. .Der andere 
Stutzen dient dem Zweck. den genannten Raum innerhalb des Gehauses 10 
bei Bedarf zu entleeren. 

Angrenzend an den Einlass 12 .des GehSuses 10 ist dieses mit einem oder 
mehreren Drucklufteiniassen 32 ausgerustet, durch die hindurch Druckluft zu 
Reinigungszwecken in das Innere des GehSuses 10 einblasbar ist, um die 
Standzeit der Vorrichtung zu verlangern. 

An dem dem Auslass 14 des Gehauses 10 zugewandten Ende des Gehauses 
ist dieses mit einem oder mehreren Einspruhdusen fur ein Kuhlmedium, 
insbesondere Wasser. versehen. Durch das EinsprOhen des Wassers in das 
Gehause konnen die Temperaturen des Gasstroms abgesenkt bzw. noch 
unerwartet auftretende Brande geloscht werden. 

Die Vorrichtung gemSli den Figuren 1 bis 4 kann in beliebiger Lage, 
insbesondere also vertikal oder horizontal in bestehende Abluft- bzw. 
Abgasieitungen eingebaut werden. Es versteht sich, dass das Gehause 10 mit 
einem oder mehreren derartigen GehSusen kaskadierl, d. h. also in Reihe 
liegend oder stehend in eine Abgasleitung eingebaut werden kann. 

Das fOr die SchOttung venA^endete Material ist eIn Granulat und liegt in 
mikroporSser Form vor. Besonders geeignet fur die Zwecke der Erfindung ist 



Biahton als ein hoch warmefestes, gebranntes, mikroporoses Material. In 
bestimmten Anwendungsfalten ist auch Kies verwendbar. Beide Arten von 
Materialien, d. h. also ein keramisches oder mineralisches Material in Form 
eines vorzugsweise mikroporosen Granulates fuhrten dazu, dass das durch 
den Einlass 12 zustromende Gas Ober eine bevorzugte Verweilzeit von 
vorzugsweise 0.1 und 2 Sekunden vielfaltig durch das Material im Bereich 
zwischen den beiden Lochblechen umgelenkt wird, wodurcli es soviel Energie 
abbaut, wie es fur den hier interessierenden Zweck benotigt wird, und 
wodurch insbesondere die Funken im Gasstrom verlosctien. 

Ein weiteres AusfDhrungsbeispiel ist in den Figuren 5 bis 8 gezeigt, auf die 
hachstehend kurz eingegangen werden soil. 

Die hier gezeigte abweichende Form eines Vorabscheiders gemafi der 
Erfindung hat eine Form, die es erlaubt, diesen Vorfilter unmittelbar an einen 
Hauptfilter anzuflanschen. 

Der Vorfilter aus dieser zweiten AusfOhrungsform besitzt eine ebene 
Ruckwand 40, die dem Anschluss an den nicht dargestellten Hauptfilter dient. 
Im Abstand A (Figur 7) von dieser Ruckwand 40 befindet sich eine parallel 
dazu veriaufenden Frontwand .42 von etwas kleinerem Umriss. Geneigt 
angeordnete Seitenwande 44, 46. 48, 50 verbinden die Ruck- mit der 
Frontwand zu einem Gehause 10*. 

Die sich gegenOberliegenden SeltenwSnde 44 und 46 weisen Offnungen 
analog den Stutzen 24, 26 auf. die mit Hilfe von Deckein 28\ 30* verschlieRbar 
sind und der Einfullung des SchDttgutes bzw. dessen Entfemung dienen. 

Die Frontwand 42 weist eine im Ausfuhrungsbeispiel rechteckige 
Eintrittsoffnung 52 auf. die durch einen Flansch 54 begrenzt ist und durch die 
das zustromende Gas in das Gehause 10* gelangt. Die dazu benotigte 
Rohrieitung 1st in der Zeichnung nicht dargestellt. 

Innerhalb des Gehauses 10' befinden sich zunachst zwei durch gestrichelte 
Linien angedeutete Trennwande 20\ 22* in Form von Lochblechen. die die 
Ruckwand 40 mit der Frontwand 42 zwischen den Seitenwanden 44. 46 



verbinden und auf diese Weise durch den oberen bzw. unteren Deckel 28', 30' 
zugangliche Taschen fur das keramische Oder mineralische Material bilden. 

Aus Figur 8. die die Ruckseite der Vorrichtung dieses Ausfuhrungsbeispiels 
zeigt, Bind zwei weitere Lochbleche 56. 58 erkennbar, die jeweils eine 
rechteckige Offnung am (in der Zeichnung gesehen) oberen bzw. unteren 
Ende der Ruckwand 40 in gasdurchiassiger Weise verschlielien und dadurch 
das ZurQckhalten des keramischen bzw. mineralischen Materials innerhalb 
des Gehauses 10 bewirken.. 

Das durch 6ffnung 52 zustromende Gas trifft innerhalb des Gehauses 10 
zunachst auf die RQckwand 40 » wird dort um 90 Grad nach oben bzw. unten 
umgelenkt, durchstromt dann die aus Lochblech bestehende Trennwand 20' 
bzw. 22'. wird in dem dort befindllchen Granulat vielfach umgelenkt und 
verlasst das GehSuse -10 dann durch die Lochbleche 56, 58. von wo das Gas 
unmittelbar und ohne zwischengeschaitete Rohrteitungen in den Hauptfilter 
einstrSmt. 



Schutzanspruche 



i. Vorrichiung zum Entfernen von Funken oder anderen heilien Partikeln 
aus einem Gasstrom mit einem Gehause (10). das einen Einlass (12) und 
einen Auslass (14) fur den Gasstrom aufweist und Mittel zum Entfernen der 
Funken oder anderen Partikel umschliefit, 

dadurch gekennzeichnet. dass in dem Gehause eine SchOttung aus einem 
keramischen oder mineralischen Material angeordnel ist, die einen dem 
Einlass zugekehrten Eingangsbereich (Trennwand 20) und einen dem Auslass 
zugekehrten Ausgangsbereich (Trennwand 22) aufweist und in dem Gehause 
derart angeordnet ist, dass der gesamte Gasstrom durch die Schuttung 
zwangsgefuhrt wird; 

und dass der von dem Gasstrom in der Schuttung durchstromte Weg In 
Abhangigkeit von der Art und Komgrofie des Materials so bestimmt wird, dass 
der Gasstrom hinter dem Ausgangsbereich im wesentlichen frel von Funken 
ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet. dass das Material innerhalb des Gehauses 
zwischen 2 beabstandeten. durchbrochenen Trennwanden (20, 22) gefangen 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzelchnet, dass der Raum zwischen den Trennwanden (20, 22) 
mindestens eine der BefOllung und Entleerung dienende verschlielibare 
Offnung (Stutzen 24, 26) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzelchnet, dass je eine verschlielibare BefOII- und eine 
Entleerungsoffnung vorgesehen ist. 



5. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1-4, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause mindestens einen Einlass (32) 
fllr Druckluft zu Reinigungszwecken aufweist. 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1 - 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause mindestens einen Wassereinlass 
(34) aufweist. 

7. . Vonrichtung nach Anspruch 5 und/oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Einlasse in StrSmungsrichtung vor oder 
hinter den Raum zwischen den Trennwanden in das Gehause (10) mOnden. 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1-7, 

dadurch gekennzeichnet, dass das IVIaterial eine mikroporose OberflSche hat 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Material Blahton ist. 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Material Kies ist. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1-10, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Material eine K5rnung etwa 5-15 mm 
hat 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1-10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der SchQttung in Str5mungsrichtung 
so festgelegt wird, dass die Kontaktzeit des Gases mit dem Material etwa 0,1 
bis 2 Sekunden betrSgt. 



Fig. 3 




